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IHosicuuTenbLHAA 3aNIHCKA

Pabouas nporpamma 1mo XMMUHU COCTaBlIeHa Ha OCHOBaHHUU DeleparibHOro KOMIIOHEHTA
rOCyJapCTBEHHOTO CTaHaapTa oomero o0pa3oBaHusi, yTBEPKICHHOTO MPUKa30M MUHHUCTEPCTBA
obpazoBanus Poccun ot 05.03.2004, mpumMepHO#l IporpaMMbl Kypca XMMUN OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHus, aBTOPCKOW NporpaMMbl Kypca xumuu s 8-11 kitaccoB 001eo0pazoBaTeabHbIX
yapexaenuii non pemakiuendn O.C.I'abpuensH.

OCHOBHBIMHM LEJISIMU JAHHOH Padoyeil MPOrpaMMbl SIBJISIIOTCS

e (OcBoeHHE yyallUMUCS Ba)XHEHIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XMMMHU,
XUMHYECKON CUMBOJINKE;

e OgiageHue YMEHMAMU HAOMIOJATh XUMMUYECKHE SIBJICHUS, IOBOJIUTb XHUMHUYECKUH
IKCIIEPUMEHT, TIPOU3BOIUTH PAacueThl HA OCHOBAHUHM XUMHUYECKUX (HOPMYIT M ypaBHEHUI
XUMHYECKUX PEaKIUi;

e Pa3BuTne MO3HABATEIBLHBIX MHTEPECOB W MHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEW B MpoIecce
MOBE/ICHNS XUMHYECKOIO SKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEJIbHOIO NPUOOpETEHUs] 3HAHUN B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIINMU >KU3HEHHBIMHU TOTPEOHOCTAMU;

e Bocnuranue OTHOMIEHHS K XUMHUU KaK K OAHOMY M3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4eI0BEYECKON KYIbTYPBI;

e [lpumeHeHHE MOJIyYEHHBIX 3HAHUN U yMEHUH /1J1s1 0€3011aCHOr0 MCIOJIb30BAaHUS BEILECTB
U MaTepHaJioB B OBITY, CEIbCKOM XO35ICTBE U Ha IPOU3BO/ICTBE, PEIICHUE PAKTUYECKUX
3a/1a4 B MOBCEJHEBHOM JKHU3HM, MPEIYNPEXKICHUE SIBICHUNH HAHOCALIUX BpeN 30POBBIO
YEeJI0BEKa U OKPYKalollen cpelie.

1. O0mas xapakTepuCcTHKA Y4eOHOro npeaMera « XuMHUs»

OcHOBHOE coJiepKaHuE Kypca XMMHHM 8 KJlacca COCTAaBIISIIOT CBEACHHS O XMMHUYECKOM
areMeHTe U (opMax ero CyllecTBOBaHUS — aToMax, M30TOMAaX, MOHAX, MPOCTHIX BELIECTBaX U
BOXHEHMIINX COEAMHEHUAX dJIeMeHTa (OKCHIaX U APYrux OWHAPHBIX COEIMHEHUSX, KHCIOTaX,
OCHOBAHMAX M COJISIX), O CTPOCHUHU BeIleCTBa (TUIOJIOTMM XHUMMYECKHX CBs3ed W BHIAX
KPUCTANIMYECKUX PEIIEeTOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSX TMPOTEKaHWs peakuii M ux
KITacCHU(pUKAIUH.

B conmepxxanun kypca xumumn 9 kiacca 0000IIEHHO PacKpbIThl CBEIEHHUS O CBOMCTBax
KJIACCOB BEILECTB - META/UVIOB U HEMETAJIOB, MOAPOOHO OCBELIEHBI CBOMCTBA IIENOYHBIX,
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, TAJIOI€HOB, a TaK)K€ W CBOMCTBA OTJEIbHBIX BaXXHBIX B
HapOJHOXO35IIICTBEHHOM OTHOIIEHUHU BEIIECTB. 3aKaHYMBAETCA KypC KpaTKMM 3HAaKOMCTBOM C
OpraHMYECKUMHU COEIUHEHUSIMH, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JIEKUT HJied T'€HETUYECKOTro

Pa3BUTHA OPTaHUYCCKUX BEHICCTB OT HEOPTAaHUYCCKUX OO 6I/IOHOJ'H/IMepOB.



Pabouas mporpamMma B 8 kiacce paccuumtana Ha 70 yaca B roj, 2 4aca B HEHIENIO, B
cooTBeTcTBUU C Yy4deOHbIM maHoM MBOY «Ycrh-CocnoBekas OOI» A TOJOBBIM
KaJieHapHbIM rpadukom Ha 2016-2017 yaeOHbIH TO/I.

Pabouast mporpamma B 9 kjacce cocraBiieHa Ha 68 4yacoB B roj , 2 4aca B HEJENIO B
cooTtBeTcTBUH ¢ yueOHbIM miaHoM MBOY «Ycrb-CocnoBckas OOLL u kaneHIapHbpIM TOJ0BBIM

rpadukom Ha 2016-2017 yueOHBIN ro.

Coaeprxanue yueOHOro npeamera « Xumusi» B 8 kiracce
Beenenne (3 u)

XuMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOKWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[TonsTe 0 XMMHYECKOM »3JieMeHTe M (OpMax €ero CyHIeCTBOBAHMS: CBOOOAHBIX aTOMaX,
IIPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBparenus BemiectB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEAKIUI OT GU3NYECKUX SBICHUMA. Ponb xumun
B JKU3HM YEJIOBEKA.

Kpartkue cBeneHus U3 uCTOpUuM BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTHUs xumuu. [lepuoa anxumuu. [lonsarue
o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazBurne xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOW Haykun — padoTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa,
. . Menneneena.

XUMHUYECKash CHUMBOJIMKA. 3HAKU XHMHYECKUX OJIIEMEHTOB U IPOUCXOXKIEHUE HX
Ha3BaHW. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH W KodpduurueHTsl. OTHOCHTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsSIpHAsi Macchl. PacueT MaccoBO# J0J1M XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa 1o (hopMyJie BEUIeCTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumuuyeckux sneMmeHToB J[. M. MeHnneneeBa, ee cTpykrypa:
Masble M OONbIIMe MEPUOAbl, TPYIIbI U MOATPYIIbl (IN1aBHas u mobouHast). [lepuogmyueckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOCcOoOUeE IS MOJIyUYEHUsI CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIHHOW MOIEKYISIPHOM MacChl BEIECTBA
o ero xXxumuueckod ¢(opmyne. 2. BoruncieHue MaccoBOM JOJM XUMHYECKOIO 3JEMEHTa B
BelecTBe no ero ¢opmyne 3.*YcraHoBieHue npocreiiieid GopMyibl BelecTBa M0 MacCOBBIM
JIOJISIM.

Hemocmpayusa. * Konnekuuu npeamMeToB — GU3WYECKUX Tel U W3JEIHA U3 MPOCThIX U
CJIOKHBIX BEIIECTB (AJIFOMMHHUS U CTEKJIA)

Tema 1 Atombl XUMH4YeCKHX dJ1eMeHTOB (10 u)

AToMmbl Kak (hopMa CYHIECTBOBAHMS XMUMHUYECKHUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus aroMmoB. OmnbiTel Pesepdopaa.
[InaneTapHast MOJIEb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHAs aTOMHasi macca. B3auMocBs3b
MOHATUH « IIPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCHUTEIIbHAs AaTOMHAsl Maccay.

H3MmeHeHue 4mcia IpOTOHOB B AAp€ aToOMa — O6pa30BaHI/Ie HOBBIX XHMHUYCCKUX
OJICMCHTOB.
HN3MmeHeHue uywncia HCﬁTpOHOB B AApC aromMa — 06p330BaHI/IC HN30TOIIOB. COBpeMCHHOC

oTpeieTICHUE TIOHATUS «XUMHUYECKUN deMeHT». M30Tombl KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XHMHYECKOI'0 JICMCHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB Ne 1—
20, nepuonuueckoi cucreMsl J[. . MenaeneeBa. [loHsTie 0 3aBepIIEeHHOM U HE3aBEPILIEHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPTeTUYECKOM YPOBHE).
[lepuonnueckass cucrteMa xumuueckux sneMeHToB [[. W. MeHneneeBa M CTpoeHUE aTOMOB:
(bU3UYECKU CMBICIT TTOPSIIKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMepa MepHuo/a.



N3MeHeHne 4ynciia 2JIEeKTPOHOB HAa BHEIIHEM IEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOIO
3JIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METaJNIOB M HEMETAJUIOB. [IpyUunHbl U3MEHEHUS METAJUIMUECKUX U HEMETAJUIMUECKUX
CBOMCTB B IIepUOJax U rpymnmax.

O0pazoBanue OnHApHBIX coequHeHu. [ToHsTHE 00 HOHHOM cBs3U. CXeMbI 00pa30BaHUs HOHHON
CBSI3U.

B3auMoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXAy CO00OH —
oOpa3oBaHMe [JIByX AaTOMHBIX MOJIEKYJ] TMpOCThIX BemlecTB. KoBaneHTHass HemosspHas
XUMHUYECKast CBSA3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (POPMYJIBI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXy co00il — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEAMHEHMH HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULATENbHOCTh. [loHSATHE O KOBaJEHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XHMHYECKHX 3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy Cco0oi —
o0pa3oBaHNe METAUIMYECKUX KpUCTaLIOB. [loHATHE O METAIITNYECKON CBS3H.

JemoHcTpanmu. Mogenn aToMOB XMUMUYECKMX 3JeMeHTOB. Ilepuoauueckas cucrema
xuMu4deckux 3jaemenToB JI. . Menaeneena.
Tema 2 IIpoctsie BemecTBa (9 4)

[lonoxkeHne MeTAIJIOB MU HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKUX
anementoB [[. M. MenaeneeBa. BaxkHeilmime nDpoCThIE BEIIECTBA — METAJUIBL: HKEJE30,
ATIOMUHUM, KalbllUi, MarHui, HaTpuii, kanuil. O0mue Gusnueckue CBOMCTBa METAIIOB.

Baxmwelimme mpocTeie BellecTBa — HEMETAIIbl, 00pa30oBaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOAA,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepkrl, dochopa, yriepoaa. CrnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB — AIOTPONHs. AJUIOTPOIHBIE MOIUPUKAIN
kuciopona, ¢ochopa. MeTamnnueckue U HEMETAUIMYECKHUE CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTEIBHOCTD AEJEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJJIbI U HEMETAJLJIbL.

[Tocrosunas ABoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Mok, MossspHas macca. MoJisipHbIid
00BbeM razo00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOJIMYECTBAa BEUIECTBA — MHIIMMOJb H
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAs MacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJISIDHBIA U
KAJIOMOJISIPHBIN 00BeMbI ra3000pa3HBIX BELIECTB.

PacueTsl ¢ HMCNOIB30BaHMEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».

Pacuemnvie 3a0auu. 1. BpluncneHHe MOJSPHOW MacChl BEIIECTB IO XMUMHUYECKHM
dopmynaMm. 2. PacueTpl C HCHOJB30BAaHUEM TMOHSATHI «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «<MOJIAPHBIN 00beM ra3oB », « IOCTOSTHHAsE ABOTAApO ».

Jemoncmpayuu. Konnekusa metamioB. Komiekunus HEMETaoB.

Tema3 CoeanHeHUus1 XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (13 1)

Crenenp oxucinenus. OmnpeneneHUe CTENEHW OKUCICHHS 3JIEMEHTOB IO XUMHYECKON
dopmyne coenuneHus. CocraBieHue ¢GopMmyn OWHApPHBIX COEIMHEHMH, OOIUH crmocod Hx
Ha3bIBaHUS. BUHapHbIE COEOUHEHMS: OKCHJbI, XJOpHAbI, Cylnbpuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
¢dopmyin. IlpencraButenn OKCUIOB: BO/A, YITICKUCIIBIHM ra3 ¥ HeraieHas U3BeCTb.

[IpencraBuTenu JeTy4nX BOJAOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPOA U aMMUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMH B Boje. Tabmuna
pacTBOPUMOCTH TMAPOKCUAOB U coiiel B Boje. [IpencraBureny menoden: rTuApOKCUABI HATPHS,
Kamuss U Kanpuus. [loHsATHE 0 KauecTBEeHHBIX peakuusx. VHaukatopsl. M3MeHeHue okpacku
VHJIUKAaTOPOB B LIEJTOYHOU Cperie.

Kucnotsl, ux cocraB m HazBauus. Knaccudukamus kucnor. IlpeacTtaBUTenH KHCIOT:
CepHas, CoJIsiHas M a30THas. MI3MeHeHne oKpacku HHIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpejie.

Conu kak NMpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. 1X coctaB u Ha3zBaHus. PacTBopuMOCTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu coseil: Xjaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIusl.

AMop(HBIE 1 KPUCTAJUIMYECKHE BEIIECTBA.



MexxMoneKyspHble B3aUMOACHCTBUSA. THIBI KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsE U METaJuIM4yecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT THIOB KPUCTAIUMYECKHUX
PELIETOK.

BemiecTtBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Uucteie BemecTBa M cMecd. [IpuMepbl XKUIAKHUX, TBEPIAbIX M Ta3000pa3HBIX CMeceH.
CBolicTBa 4MCTBHIX BelIecTB M cMece. MX coctaB. MaccoBass U oObeMHasl JOJIM KOMIIOHEHTA
cMmecH. PacdeTsl, cBA3aHHBIE C UCITOJIB30BAHUEM ITOHSITHS <«TOJISY.

Pacuemnvie 3a0auu, 1. Pacuer maccoBoii W OOBEMHOM HOJIE KOMIIOHEHTOB CMECH
BeIIECTB. 2. BbIYMCIEHHE MaccOBOM JOJIM BEIIeCTBAa B PacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BbIduciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJICHUS OMPEICICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Hemoncmpayuu. OOpa3nbpl  OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWW W coieid. Monenun
KPUCTAIJIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, anmasza, okcuna yriaepoaa (IV). B3apeiB cmecu
BOJIOpoJia ¢ Bo3myxoM. CriocoOs! pazaenenus cMeceil. JJuctumsainus Boasl. M3mMeHeHne okpacku
UH/IUKAaTOpOB B pactBopax Iuenodeil. IlpaBuno paz6asnenuss H2SO4. M3meHneHue okpacku
MHAMKATOPOB B pacTBOpax KUCIOT. OUMCTKA 3arps3HEHHON IOBapEHHON COIU

Jlabopamopnvie onvimoui. 1. 3HaKOMCTBO ¢ o00pa3liaMH BEUIECTB pPAa3HBIX KJaccoB. 2.
Paznenenne cmecen.
Tema 4 HN3menenus, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (7 4)

[lonsiTHe sIBIEHUI KaKk U3MEHEHUM, MPOUCXOIAIIUX C BEllleCTBaMU. SIBIECHUS, CBSI3aHHbIE
C U3MECHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBeE,
buznueckue sBueHus. Dusnueckue SBICHUS B XUMHH: JUCTWUIALUSA, KPUCTAILIM3AIUS,
BbIIIApMBAaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(PYTrUpOBaHHE.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C W3MEHEHHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XHMHYECKHUE PEaKIIMH.
[IpusHaku © yclOBUS TpOTEKaHMsI XHUMHUYeckuX peakuuid. Ilonstue 00 »93Kx30- U
SHIOTEPMHUUYECKUX peakUuusax. Peakuuu ToOpeHHs KaK YacTHBIM Cllydail 3K30TEepMHUUYECKHUX
peaKiui, NPOTEKAOIINX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIECTB. XMMHUYECKHE YpPaBHEHMs. 3HAUEHUE WHIEKCOB U
koa¢¢umenToB. CocTaBieHNE ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUM.

Pacuemvi no xumuueckum ypasnenusm. Penienne 3ajad Ha HaXOXKICHHE KOJIMYECTBA BELIECTBA,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTA PEaKUy M0 KOJIMYECTBY BEILIECTBA, MAcCe WM 00bEMY HCXOTHOTO
BenlecTBa. PacueTsl ¢ MCIOJIB30BaHUEM MOHSTHS «IOJIS», KOIZla MCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B
BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JIOJI€d PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA WJIA COACPKHUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.

Tumbl XUMUUECKUX PEAKIIN: pa3JIoKEHUs, COCIMHEHUS, 3aMEIICHHs, 0OMEHa.

Pacuemnvie 3adauu. 1. BpluucieHue MO XUMHMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl WIH
KOJIMYECTBA BEILECTBA 110 U3BECTHOM Macce WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYIAIOIIMX
B PEAKIIMIO BELIECTB MJIM MPOIYKTOB peakuuu. 2. BrruncieHnne Macchl (KOJMYECTBA BEIECTBA,
o0bema) MpoJyKTa peaklM{, €CJIM H3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpPIKaIIEro
OTpeNieNIeHHYyI0 J0Mi0 npumeceil. 3. Bplumcienue Maccwl (KoiMyecTBa BellecTBa, o0bema)
IIPOJIYKTa PEAKIIMH, €CJIM U3BECTHA MAacca pacTBOpa U MaccoBasi J0J1s1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Hemoncmpayuu. Tlpumeps! puznyeckux sSBICHUNA: a) MiaBlieHHe napaduHa; 6) BO3roHKa
M0Jla; B) PAacTBOpEHHE NEepMaHraHara kamus; r) aud@y3us AYHMIMCTHIX BELIECTB C ropsmeit
JaMITIOYKM HakajduBaHus. lIpuMmepsl XMMHMUYECKHX SIBJICHUH: a) ropeHue maruus, ¢ocgopa; 6)
B3aMMOJICHCTBHE COJISIHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJYYEHHE THAPOKCUAA MEIU
(II); r) pacTBOpeHHE MOIYYEHHOTO TUAPOKCHJA B KHUCIOTaxX; 1) B3aUMOACHUCTBUE OKCHIA MEIU
(II) ¢ cepHoll KHMCIOTOM NpH HarpeBaHHM; €) pasJoKEHUE I[epMaHraHaTa Kajus; XK)



B3aUMOJIeIiCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3JIo’KEHHE TEPOKCHIa BOIOPOIa; 1)
JJEKTPOJIA3 BOJBI.

Jlabopamopnvie onvimul. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTM HCHApEHHs BOJBI M CIUPTA IO
HCUE3HOBEHHMIO UX Kamenb Ha (QWIbTpoBalbHOW Oymare. 4. OkucIeHME MeIu B IUIAMEHH
cnuptoBkU. 5. IloMyTHEHHME H3BECTKOBOH BOABI OT BBIABIXaEMOIO YIJIEKUCIOro rasa. o.
[TosrydyeHue yriekucioro rasa B3aWUMOAECUCTBHEM COABI M KHCJIOTHL. 7. 3aMEIlleHHe Meau B
pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

Tema S IIpaktuxkym Ne 1 IIpocreiimme onepanum ¢ BemecTBoMm (5 1)

1. IlpaBuna TexHUKU O€30MaCHOCTH MpH padoTe B XuMU4eckoM kabunere. [Ipuemsl oOpareHus
¢ JlabopaTopHBIM 000PY/IOBaHUEM U HArpeBaTEeIbHBIMH IPUOOPAMH.

2. Habnroienus 3a M3MEHEHUSIMHU, IPOUCXOASIIUMU C TOPSALICH CBEUOil, U UX OMUCAHHUE.

3. AHanu3 OYBEI U BOJEL.

4. Ilpusnaku xumudeckux peakuuil. [losydeHne Bogopoja U KUCIOpoaa, U3y4eHUE UX CBOMCTB.
5. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U OlpeAeIeHIEe MacCOBOM JJOJIM €r0 B pacTBOpE.

Tema 6 PactBopenmne. PacrBopnl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (17 u)

PactBopenne kak ¢usuko-xumudeckuii mpouecc. [lomstue o THApatax
KpucTtauioruaparax. PactBopuMoctb. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJENb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE U
MEePECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JISI PUPOJIBI M CEILCKOTO XO3SICTRA.

[TonsiTe 00 RJIEKTPOIUTUYECKOW TUCCOLMAIMU. DJICKTPOIUTHI U HE BJICKTPOJHTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIIMK JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM XHUMUYECKOW cBsizu. CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKOM qucconuanuu. CUIbHbIE U cadble SJEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOIUTHUCCKON aucconuanui. FloHHble ypaBHEHUS
peakiuii. YCIOBUS MPOTEKaHHUS peakiuu oOMeHa MEeXAy SJEKTPOJIUTaMH 0 KOHIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHUI.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamnus. Jlucconumanmsi KACIOT U MX CBOHCTBAa B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON Juccoranuu. MoJieKyasipHble M MOHHbBIE YPAaBHEHUS PEaKLMMl KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTallaMU. OJEKTPOXMMHUYECKUN psJl HaNpsHKEHUN METasuloB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAMU METaJIoB. B3aumojaelcTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSAMH —
peakiusi HeWTpanuzanuu. B3ammoneicTBue KHCIOT ¢ cofisMH. lcmosib3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanusi OCHOBaHUM M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUM DIIEKTPOIUTHYECKON AMccouManuu. BzaumonelcTBMe OCHOBAHMM C  KUCIOTAMH,
KHCJIIOTHBIMH  OKCHJaMH W  cojiaMH. Mcronb3oBaHWe TaONMIBI  PAacTBOPUMOCTH TSt
XapaKTePUCTUKU XMUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nojkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM
MIPU HArPEBaHHH.

Conu, ux kiaccupuKanus U JUCCOIUAIUS PAa3INYHBIX TUIIOB cojeil. CBoiicTBa coneil B
CBET€ TEOPUU DIIIEKTPOJIMTUYECKOW auccouuanuu. BzaumopeicTBue coied ¢ MeTalllaMH,
YCIIOBHSI MPOTEKAHUs ITUX peakuui. B3zaumopaeicTBue cojiell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUAMH U
cossimu. Vcnonb3oBaHue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O0600menne cBeeHn 00 OKCHIaxX, X KIacCH(UKAIIMN U XUMAYECKIX CBOMCTBAX.

'eneTnyeckue psapl METAUIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peaknun moHHOro oOMEHAa M OKHCIHMTEIhbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC peakiuu. CocTaBieHUe
YpaBHEHUW OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OaiaHca.



CBoiicTBa IpPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT M COJEH B CBETE
Mpe/ICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.
Lemoncmpayuu. VicibiITaHMe BEUIECTB U MX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. [IBMXKEHME
OKpAIIEeHHBbIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM ITOJIE. 3aBHCHUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpALMU. B3auMOJelCTBUE LMHKA C CEPOM, COJSHOW KUCIOTOM, XJIOPHUIOM
menu (II). HelTpanmzanus menodyw KHCIOTOW B NPHUCYTCTBHMHM HWHIWKaTtopa. PacTtBopeHue
BEILECTB B Pa3JIMYHBIX pacTBOpuTeisiX. [Ipumepsl peakuuii, uaynmx 10 koHua. ['eneruueckas
CBSI3b MEX/y OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COETUHEHUM.
Ocy1iecTBiIeHHE IEPEXO/IOB!
P—P205—H3P0s—Cas3(P04)2
Ca—Ca0O—Ca(OH):
Jlabopamopuvie onvimol. 8. Peakuuu, XapakTepHble IJIsi PacTBOPOB KHUCIOT (COJISIHOMW WIIU
cepHoif). 9. Peakiuu, xapakTepHble ISl paCTBOPOB IIE€JI0UeH (TUAPOKCUAOB HATPUS WU KaJus).
10. ITosyyeHure u cBOWCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMS, HanpuMep ruapokcuaa meam (II). 11.
Peaxuuu, xapaktepHbie sl pacTBOPOB coJjeil (Hampumep, aia xiaopuna meau (I11). 12. Peakuuu,
XapaKTepHbIE JUIsI OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, A okcuaa kaimpius). 13. Peakuwuu,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuMep, JUlsl YTIEKUCIIOro ras3a).

Tema 7 IIpaktukym Ne 2 CpoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOJIUTOB (3 4)

6. HonHble peakuud. YCIOBUS NPOTEKAHUS XHUMHUYECKUX pEaKIui MEXIy pacTBOpaMu
AJNIEKTPOJIUTOB 10 KoHIA. 7. CBOWCTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUIOB M cojei. 8. Pemienue
9KCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7au.

Tema 8 IloBTOpeHHE U 3aKpeNJieHHe OOIIMX MOHATHI M0 xuMuu(3 9)
[loBTOpeHne marepuana 8 Kjacca — OCHOBHBIX IIOHSTHM, 3aKOHOB M TEOpUH uepes3
3HAKOMCTBO C JKU3HBIO U JI€ATEIbHOCTBIO YUEHBIX, OCYILIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.
[loBTOpEHNE OCHOBHBIX 3aKOHOB W Teopuil. Pacuérel mo xumudeckum ¢opMmyiaaMm u
XUMHYECKUM YypPaBHEHUSM.
CBolicTBa KJ1aCCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
I'eHeTnyeckas CBsA3b MEXAY KJIaCCAMHU HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.

Coaepixanue yueOHOro npeamera « Xumus» B 9 kiiacce

IToBTOpEHNE 0CHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca M BBeJleHHe B Kypc 9 KkJacca
(4 gac)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 10 €0 MOJOKEHHUIO B IIEPUOANYECKON CHCTEME XMMUYECKUX
sanemenToB /.M. MenneneeBa. CBoMCTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMAIMM U IPOLIECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUA. ['eHeTmueckue
pAIBI METaJIa U HEMETaJlIA.

[TonsTre o mepexoaHbIX 3ieMeHTax. AM@orepHOCTh. ['eHeTHUeCKUi psl MepexoqHOro
JJIEMEHTA.

[lepnonnueckuil 3akOH M IEpUOAMYECKAs CHCTEMAa XHMHYECKMX dneMmeHTtosB JI.1.
MenzeneeBa B CBETE YUEHHUS O CTPOEHUHU aTroMa. VX 3HaueHue.

JlaGopaTtopusbiit onibiT. 1 TlomydeHne ruipokcuIa MMHKA U UCCIIETIOBAHHUE €TO CBOMCTB.

Tema 1. CkopocTh XMuMHUYECKHX peakiuil. XuMHYecKoe paBHOBecHe. (6uac.)

CKoOpoCTh XMMHMYECKMX peakuuid. XUMHYECKOE paBHOBECHE. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKMX PEaKUUi OT MPUPOJbl PEarupyrolluX BELIECTB, KOHLEHTPALMM U TEMIIEPaTYpBHI.
Karanu3 u xaranuzatopsl. OOpatuMble 1 HEOOpaTUMBbIE peaklMH. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE U
CIIOCOOBI €r0 CMELIEHHUSI.



Tembl 2. MeTtasuibl (154ac)

[TonoxkeHne MeTauioB B IEPUOAMYECKOM cCHCTeME XUMHYeckux osnemeHToB J[. M.
MenpeneeBa. Metannuueckasi KpUCTAIIIMYECKAsl PEIIETKA U METAJIIMYECKasi XUMUYECKasl CBA3b.
Ob6mue ¢dusnueckue cpoicTBa MeTaioB. CIulaBbl, MX CBONCTBAa M 3HaYeHHE. XHUMHUYECKUE
CBOICTBa METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUECKUN Psii HAPSKEHUN METAJUIOB U
€ro HCIOJIb30BAHUE JUIsI XapaKTEPUCTUKH XHUMHUYECKMX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJUIOB.
Crioco0bI MmostyueHusI METaJUIOB: TTHPO-, TUAPO- U EeKTpoMeTauryprust. Kopposus meramioB u
crocoObI 00PHOBI ¢ HEH.

OOm1ast XxapakTepUCTUKA IIEJIOYHBIX MeTauIoB. Metamisl B mpupoae. O0mme crnocoobt
ux nonydyenus. Ctpoenue aroMoB. ll{eouHble MeTaIbl — MPOCThIE BELIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHeillne coeqMHEHNsI IEIOUYHBIX METAJIIIOB — OKCH/JIbI, THIPOKCH/IBI
U COJIH (XJIOpHJIbI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpenusi.

OO6mrast xapakTepuCTHKa dJIeMeHTa TiiaBHoW moarpymisl 11 rpynmel. CTpoeHne aTOMOB.
[1enouno-3eMeNnbHbIE METAJUIBI — IPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PH3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBA.
BaxHeililine coeaMHEHUsT HIEIOYHO-3€MENbHBIX METAUIOB — OKCH[bI, THAPOKCHABI U COJIU
(xmopupl, KapOOHATHI, HUTPATHI, cyiabdaTsl M (ocdaTel), UX CBOWCTBA M NpPUMEHEHHE B
HapOJIHOM XO3S5IICTBE.

Amomunnii. CtpoeHue aroma, (U3MYECKHMEe M XHMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemecTBa. CoeNMHEHUS ATIOMUHUS — OKCHUA M THIPOKCHI, UX amMQpOTEepHBIA XapakTep.
Baxueiimme conu amomuHusd. [I[puMeHeHne aatoMUHNS U €T0 COCIUHEHNN.

XKenezo. Crpoenus aroma, pu3Mveckre U XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psabl Fe2+ u Fe3+. KauecrBennsle peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxneiimue conu
JKene3a. 3HaueHUE JKeye3a, ero COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE U B HAPOJAHOM XO351CTBE.

Hemoncmpayuu. OOpa3Lbl LIETOYHBIX M IIEIOYHO-3€MENbHBIX MeTaiioB. OO0pasibl
criaBoB. B3anmopeiicTBue HaTpusl , JUTHS U Kajdblus C BOAOW. B3aumonelictBue HaTpus u
MarHusi ¢ KuciopoaoM. BzaumopeiictBue metaiioB ¢ HemetauiaMu. [lonyuyenue TUIpOKCHIOB
xenesa( I1) u (I1I).

Jlabopamopuvie onvimol. 2. O3HaKOMIICHHE ¢ oOpa3iamMu MeTayuioB. 3. B3aunMopeiictBue
C pacTBOpaMu KHCIOT U colieii. 4. O3HakoMiIeHHE ¢ o0Opa3laMu MPUPOJTHBIX COSAMHEHMIA: a)
HaTpus; O)KajiblMsl; B) aqlOMUHUSA; T)kene3a. 5. [lomydeHue ruapokcuaa aalOMUHUS U €0
B3aUMOJICHCTBUE C PAaCTBOPAMH KHCIIOT U 1enouei. 6. KauecTBeHHbIEe peakiini Ha HOHBI Fe2+ u
Fe3+.

Tema 3 Hemetanasbl (20 yac).

OO6mrast xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: TOJIOKEHUE B mepuogaudeckoil cucreme JI.U.
MenpeneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh Kak Mepa
«HEMETaJUIMYHOCTU», PAJ IEKTPOOTpHUIaTeNbHOCTU. KpucTaninyeckoe cTpoeHHe HEMETaNIOB
— mpocThix BewlecTB. Asuorponus. dusmyeckue cBoiicTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTH
MMOHATHH «METaJI», «HEMETAILI.

Bonopon. IlonoxeHne B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKMX dieMeHToB ..
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJsieKyJbl. Pu3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA,
€ro MOJyYeHUE U IPUMEHEHHUE.

O6mrass xapaktepucTuka raimoreHoB. Crtpoenwe atomoB. I[IpocThie BemecTBa, UX
¢du3nueckre U XuMu4eckre cBoicTBa. OCHOBHbIE COETMHEHMS raJIOT€HOB (TaJoreHOBOJOPOIbI U
TaJOTeHUIbI), UX cBoicTBa. KauecTBeHHas peakumsi Ha XJopuj - WoH. Kpartkue cBeneHus o
xjiope, Opome, ¢rope u Moxme. IlpuMeHeHHMe TaJlOreéHOB M MX COEAWHEHHH B HapOIHOM
XO34HCTBE.

Cepa. CrpoeHue aroma, alJOTPOIMs, CBOHCTBA M NPUMEHEHHE POMOHMUYECKOW Cepbl.
Oxkcuapl cepol (IV) u (VI), ux momydenuwe, cBoiictBa u mnpumeHeHue. CepoBOAOpOAHAS U
cepHucras kuciorel. CepHass KucCioTa U €€ CONM, UX NPUMEHEHHE B HApOJHOM XO3HCTBE.
KauectBenHast peakuus Ha Cyib(aT-HOH.



A3ot. CTpoeHHE aToOMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOr0 BellecTBa. AMMUAK, CTPOEHHE,
CBOICTBA, MOJIydyeHUe U mpuMeHeHue. Coinm aMMOHUS, UX CBOMCTBA U IpuMeHeHue. Hutpatel u
HUTPHUTHI, MpOOJIeMa HX COJACPKAHUS B CEIbCKOXO3AWCTBEHHON MNPOAYKUUHU. A30THBIE
ya00peHusI.

®ocdop. CtpoeHne aroma, auIOTpOIHs, CBOIcTBa Oenoro m kpacHoro dochopa, ux
npumeHnenue. OcHOBHble coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas KucioTa H
docdarer. DochopHbie YIOOpEHUS.

VYranepon. CrpoeHue aroma, aIOTPONHs, CBOMCTBA aJUIOTPOIHBIX MOJIUDUKAIIHM,
npumenenue. Okcunpl yraepoga (II) u (IV), ux cBoiictBa m npumenenue. KauecTBeHHast
peakiusi Ha yriaekucibii raz. KapOoHaThl: KalblMT, COJa, MOTAll, UX 3HAUYEHHUE B MPUPOIE U
KHU3HH yenoBeka. KadecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTAUIMYECKUM KPEMHHUH, €r0 CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.

Oxkcun kpemuust (IV), ero mpupoansie pasHOBUAHOCTU. CHUIMKATBI. 3HAYEHUE COCAUHEHUU
KpEeMHUS B )KMBOU U HEKUBOU npupoe. [ToHsTHe 0 CHIIMKAaTHOI MPOMBIIUIEHHOCTH.
Hemoncmpayuu. OOpasLpl rajloreHoB — IPOCTHIX BeLIECTB. B3aumonelcTBUE TaJOreHOB ¢
HaTpueM, ajaloMuHuEeM. BriTecHeHue xjopoMm Opoma wWiIM #oja U3 pPacTBOPOB HX COJIEH.
B3anmopeiictBue ceppl ¢ MeETaulaMHM, BOJOPOJOM U KHUCIOPOJOM. B3anmopeicteue
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCIOTHI C MENIBIO.
ITormomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WIIM Ta30B. BoccraHOBIEHME Menu U3 €€ OKCHIa
yraem. OOpa3ibl HOPUPOAHBIX COENMHEHUH Xjopa, cepbl, ¢ocdopa. Yriepona, KpemMHHUS.
OO0pa3ipl BOKHEHIINX [T HAPOIHOTO X03sCTBA CyNb(haTOB, HUTPATOB, KApOOHATOB, ochaToB.
OO0pa3ipl cTekIa, KepaMuKH, [IEMEHTA.

Jlabopamopnvie onvimul. 7. KauecTBeHHas: peakius Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakiius
Ha cyibdar — uoH. 9. PacrioznaBanue coneit ammonus. 10. [Tomydenne yriekucioro rasa u ero
pacniosnaBanue. 11. KauectBenHass peakuus Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HakoMJIeHHE C
IPUPOJHBIMU cuiuKaTamMu. 13. O3HaKoMIIEHHE ¢ IPOAYKIIMEN CUIMKATHOW IPOMBIIIIIEHHOCTH.

Tema 4 IlpakTuKyM 10 Heopranuveckoit xummuu(54.)

ITonydenue cosTHOM KUCIIOTHI M U3YyYEHUE €€ CBOMCTB.

[Tomyyenne ammuaka 1 HCCIIEOBAaHUE €TI0 CBOMCTB.

Pemnienne skcniepuMEHTANBHBIX 3a/1a4 Ha PAaClO3HABAaHUE BAXXHEHMIINX KaTUOHOB U aHUOHOB IO
teMe «lloarpymnma kucnopona».

Penenne skcniepuMEHTANBHBIX 3a/1a4 Ha PAaClO3HABAaHUE BAXXHEHMIINX KaTUOHOB U aHUOHOB IO
teMe «lloarpymnma a3ora u yrieponaay.

[Tonydyenue, cobupanue u pacrio3HaBaHHUE Ta30B.

Tema 3. Opranuydeckue coequHenus (104.)

BemectBa opraHudeckne M HEOPraHWYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTb IOHSATHUS «OPraHUYECKHE
BeulecTBay. lIpuumHBl MHOrooOpas3usi OpPraHMYEeCKUX COEeIMHEHUH. XHMMHUYECKOEe CTPOEHHE
OpPraHUYeCKUX cOeMHEHUN. MoleKyIsipHbIe U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI OPraHMUECKUX BEIIECTB.
Meran u 3TaH: crpoeHue MoJieKyd. ['opeHme MeraHa W 3TaHa. JlermapupoBaHue 3TaHA.
[TpumeHneHne meTaHa.

XHUMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIBI dTUIeHA. J[BOMHAs CBA3b. B3auMoaeicTBHE ITUIIEHA C BOJOM.
Peakuuu nonuMepusanuu stunexa. [lonmsTuieH u ero 3HaueHue.

IlonsiTHE O mNpenenapHBIX OJHOATOMHBIX CIHMPTAaX HAa NPUMEPAX METaHOJAa M JTaHOJIA.
TpE€XaTOMHBIN CIIUPT — TIULEPHUH.

[TonsiTre 006 anbaeruAax Ha MpUMeEpe YKCYCHOTo anbaeruaa. OKUcCIIeHne allbJerua B KUCIIOTY.
OnHOOCHOBHbBIE TpeJeNbHble KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha NpUMEpe YKCYCHOM KucaoThl. EE
cBoiictBa M mpuMeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTa KakK IMPEACTAaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukani U TMOHATHE O CHOXKHBIX 3¢upax. JKupbl Kak CclI0XKHbIE 3(UPBI
[JIALIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.



[TonsiTne 00 amuHOKHCIOTaxX. Peakuuu mnonukoHAeHcanmwu. benkw, #WX CcTpoeHue U
Ouosoruueckas poib.

[Tonsatue 00 yrnmeBogax. I'mroko3a, e€ cBoiictBa u 3HaueHue. Kpaxmanm u 1memmonos3a (B
CPaBHEHHH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

Lemoncmpayuu. Monenu MoJIeKyll MeTaHa U IpYruX YyriieBoAopoJoB. B3zaumoneiicteue
STUJIEHA ¢ HOJIHOM BOJOW M pacTBOpPOM mNepmaHraHara kanus. OOpasiubl 3TaHoNIa U TIUIEPUHA.
KavecTBeHHass peakiusi HA MHOTOAQTOMHBIE CHHPTHL. llonmydeHue ykcycHO-3TUIIOBOTO 3¢upa.
OmbuieHue sxkupa. BzaumopeiicTBue TIUIIOKO3bI C aMMHA4HBIM PAacTBOPOM OKcHja cepeodpa.
KavectBennas peakius Ha Kpaxmai. JlokazaTenbCTBO Hanuyus (YyHKIMOHAJIBHBIX TPYII B
pacTBopax aMUHOKUCIOT. ['opeHue OenkoB (1IepcTH UM NTHYbUX HepbeB). L[BeTHbIE peakuuu
OeNKOoB.

Jlabopamopusie onvimui. 14. V3roTtoBieHue Mojeiell MOJEKyJd YIIIeBOIOpOIOoB. 15.
CgoiicTBa rmnepuHa. 16. Bzaumoneiictsre rimoko3sl ¢ ruapokcunom meau (1) 6e3 marpeBanus
Y 1py HarpeBanuu. 17. BzaumopaeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJ0M.

Tema 4. XuMus ¥ :Ku3Hb (4 yaca)

YenoBek B MHUPC BCIICCTB, MATCPUATIOB U XUMHUUCCKUX peaKHHﬁ. XuMus U 300POBbC. Xumus 1
uIa. XUMHUYECKHE BCIICCTBA KaK CTPOUTECIIbHBIC U ITOACIIOYHBIC MaTCpHaJIbI. HpI/IpOI[HI)Ie
HCTOYHHUKU YTIICBOAOPOHOB. XHUMHUYECKOE 3arpsA3HCHUC Oprxcanmeﬁ CpCabl U €T0
IOCJICACTBUAI. TOKCI/I‘IHI)IG, ropro4mc U B3pbIBOOIIACHBIC BCUICCTBA. BbrITOBas xumMu4yeckas
I'PaAaMOTHOCTbD.

Tema 5. O6001IeHUE 3HAHNH 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (4ac)
®u3NUeCcKuil CMBICI MOPSAJKOBOIO HOMEpPAa XMMHUUYECKOrO 3JIEMEHTA B MEPUOANYECKON CUCTEME
xumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa, HOMEPOB Mepuoja M TPYMHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsl CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHHMW B IMEpUOAAX M TIpynmax B CBETE
MPEACTABICHUI O CTPOCHUU aTOMOB JJIEMEHTOB. 3HAUYEHHUE MEPHOIUYECKOr0 3aKOHA. THIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEelIETOK. B3auMOCBA3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.
Knaccudukanus XUMUYECKMX peakmuid 10 Pa3IMYHbIM TPU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyromux 1 oOpa3yronuxcs BelIecTB; TEMIoBol 3¢ (EKT; MCIONb30BaHUE KaTaan3aTopa;
HaIpaBJIeHUE; U3MEHEHUE CTETICHEN OKUCIICHUSI aTOMOB).
[Ipoctbie U ciOXHBIE BellecTBa. MeTalibl M HEMeTaJibl. ['@HeTHuecKue psabl MeTaia,
HEMeTayula W TmepexogHoro mertamia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHCJIOTHBIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHWA, aM(OTepHble TUAPOKCUABI M KHCIOTHI) W COJH: COCTaB,
kiaccuukanuss ¥ 0OIIMEe XWMHUYECKHME CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU DJICKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOIMAIMU U TIPEICTABIEHUI O TPOLIECCaX OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

IV.  TpebGoBanus K pe3yJibTaTaMm U3y4eHus npeamera « XuMus»

B pe3yjbTaTe H3y4eHUusi XUMHHN YUYCHHUK OCHOBHOI1 IIKO0JIbI J0JI2K€H

3HaTh U MOHUMATH

- XHMHYeCKYK) CHMBOJIUKY, 3HAaKH XHMHUYECKUX JIEMEHTOB, (OPMYIbl XUMHUUYECKUX BEIIECTB
Y YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIU;
- Ba)KHeHIIMe XUMHUYECKHe TOHSATHS: XMUMHYECKUN D3JIEMEHT, aToOM, MOJIEKYyJa,
OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAasi W MOJICKYJApHAs MacChl, HWOH, XUMHUYECKas CBSI3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKaIMsl BEIIECTB, MOJIb, MOJSIPHAs Macca, MOJSPHBIA 00beM, XUMHUYECKas peaxius,
KJIacCU(UKALUs PEAKIHM, ANEKTPOJIUT U HE DJIEKTPOJIMT, AIEKTPOJUTHYECKAsT TUCCOLMALNS,
OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;
- OCHOBHBI€ 3aKOHbI XMMHMH: COXPAaHCHHS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOIUYECKHI 3aKOH;

yMeTh



- Ha3bIBaTh: XMMHUYECKUE DJIEMEHTBI, COEIUHEHUS U3yUYEHHBIX KIacCOB;
- 00BSCHATB: (PU3MUECKHI CMBICI ATOMHOTO (IIOPSAAKOBOI0) HOMEpPAa XUMUYECKOT0O HJIEMEHTA,
HOMEPOB IPYIIIBI U IEPUOA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAJICKUT B IEPUOJIUIECKON CUCTEME
J. Y. MenzaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpelesiaX MallblxX
NEPUOJIOB U TTIABHBIX MOJATPYII; CYIIHOCTh PEaKIUi HOHHOTO OOMEHa;
- XapaKTepH30BaTh: XMMUYECKHE 3JIEMEHThl (OT BOAOPOAA A0 KAJIbLUs) HAa OCHOBE HX
NoJIOXKEeHUs B mepuoanueckoir cucreme J[. M. MenneneeBa m 0cOOEGHHOCTEH CTpPOEHHUS HUX
aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOHCTBaMHU BEIIECTB; XMMUYECKHE CBOMCTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
- onpeleasiTh: COCTaB BELIECTB MO UX (QOpMynaM, HPUHAMISKHOCTh BELIECTB K
ONPEAECICHHOMY KJIACCY COCIMHEHUM, THUIbl XUMHUYECKUX PEAKIUH, BAJEHTHOCTb M CTEIICHb
OKHCIICHUSI JIEMEHTA B COEIMHEHMSX, TUIl XUMHUYECKOW CBSI3U B COCIMHEHMSIX, BO3MOKHOCTh
IIPOTEKaHUs PEAKIMil HOHHOTO 0OMEHA;
- COCTABJATh. (OPMYJIbI HEOPraHMYECKUX COECJUHEHUH M3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMbI
CTpoeHusl aTtoMoB IepBeIX 20 s3nemeHTOB nepuoauueckoi cucrembl [[. WM. Menneneesa;
YPaBHEHMsI XMMUYECKHUX peaKIuii;
- o0pamarbcsl ¢ XMMUUECKOM TOCY101 U 1JaOOpaTOpHBIM 000pY10BaHUEM;
- BBIYUCIATB: MAacCOBYIO JOJII0 XUMHUECKOT0 JIEMEHTa Mo (hopMyJsie COeIMHEHHsSI; MACCOBYIO
JIOJIF0 BEIIECTBA B PAacTBOPE; KOJIMYECTBO BEILIECTBA, OOBEM WM MacCcy IO KOJUYECTBY
BEILIECTBA, 00BEMY HJIM MAaCcCe peareéHTOB WIN IPOIYyKTOB PEaKLUH;

HCIO0JIB30BATH NMPHOOPETeHHbIe 3HAHUS M YMEHHS] B NMPAKTHYECKOH /1esiTeJIbHOCTH H
NMOBCECIHEeBHOM JKM3HHU JJIA:
- 0e30macHOT0 0OpaIIeHus ¢ BEMIECTBAMH U MaTepHallaMH;
- HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O ITOBE/ICHUS B OKPYXKAIOLIEH cpene;
- OLICHKH BIIMSHMS XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHMs OKPYXKAIOLIEH Cpeabl Ha OPraHu3M
4eJI0BEKa;
- KPUTUYECKON OLIEHKH MH(OpPMALIMU O BEILIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
- IIPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 3a/1aHHON KOHILIEHTPALIUH.

V. TemaTH4yeckoe NMJIAHMPOBAHHE YPOKOB XMMHH B 8 Kiiacce
Nen/n | ypok Ha3sBaHue TeMbl KoJ.uyac.
BBenenue 3

1 1 [Ipemmer xuMuu. XuMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPAIICHUIX. 1
BBonnslif nacTpykTax no T.b.

2 2 Ilepuonuueckas cucrema xumuyeckux snementoB .M. MenneneeBa. 3naku 1
XIUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. HICTOPUH BOZHUKHOBEHUS W PA3BUTHS XUMUH

3 3 Xummnueckue Gopmynsl. OTHOCHTENEHAS H MOJICKYJIsIpHAs Macchl. PacueT MaccoBoi 1
JTOJIM XAMHUYIECKOTO JIeMeHTa 1o (hopMyJie BelecTBa

ATOMBI XUHMHYECKHUX )JIEMEHTOB 10

4 1 ATOMBEI KaK (popMa CyIIECTBOBaHUS XUMHUYCCKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIICHHS O 1
CTPOEHHHU aTOMOB.

5 2 V3MeHeHHs 4nciia IPOTOHOB B siipe — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1

6 3 OnekTponbl. CTPOCHHE 3JICKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 3JIEMEHTOB MAJIbIX MIEPHOJIOB. 1

7 4 Ilepnomuueckas Tabiuia xuMudeckux 31eMenToB J[.M.MeHnzaeneeBa u cTpoeHue 1
aTOMOB.

8 5 V3meHeHre Ynciia SJIEKTPOHOB Ha BHELIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa 1
XUMHUYECKOr0 dJieMeHTa. MloHHas XUMU4YecKast CBSI3b.

9 6 B3anMmoelicTBe aTOMOB 2JIEMEHTOB HEMETAJIOB MEXKIy cO00l — 0OpazoBaHue 1
MOJICKYJI IIPOCTHIX BEHICCTB. KoBanenTtnas HETIOJIIpHAA XUMHUYCCKaA CBA3b.

10 7 B3anmopelicTBIe aTOMOB JIEMEHTOB — HEMETAIJIOB MEX Iy coboii. KoBanenTHas 1
MOJISIPHAS] XUMUYECKasl CBsI3b. DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTD.

11 8 O06pa3oBaHre METAITHYECKUX KPUCTAIUIOB. MeTalimueckast CBSI3b. 1

12 9 Ypok 0006111eHIe 00 3JIeMEHTaX METAUIOB U HEMETAJIJIOB, O BUIAX XUMUIECKON 1
cBsa3U. [1oAroToBKa K KOHTPOJBHOM.

13 10 KonrpossHas padora Nel no teme «Buibl XUMHYECKOH CBSI3M» 1




IIpocThie BenecTBa

14 1 [Ipocteie BenecTBa — Metayuibl. O0IMe hU3NUECKHe CBOMCTBA METANIIOB. 1
15 2 IpocTeie BemecTBa — HemeTawibl. DU3NYECKHE CBOHCTBA HEMETAIOB — MPOCTHIX 1
BELIECTB. AJUIOTPONUSL.
16 3 KomnuectBo BermecTna. 1
17 4 MornsipHas Macca BemecTBa. 1
18 5 MonsipHBIif 006€M Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 1
19 6 Ypok-ynpaxHernue. Pemenne 3amad mo temam «MosipHbIA 006eM. Momsipaast Maccay | 1
20 7 I1/p «Ilpocreiimue onepanuy ¢ BemecTBOM», «[Ipuemsl oOpamenus ¢ maboparopasiM | 1
obopynoBanuem». Uactpykrax T.b.
21 8 0O606menne no Teme «IIpoctrie BemecTBay. IloaroroBka K KOHTPOIEHOM. 1
22 9 KontponsHaas pabora Ne2 mo teme «IIpocTrie BemecTBa» 1
CoeauHeHU XUMHYECKHX JJIEMEHTOB 13
23 1 CreneHb OKHCICHHS. BHApHBIE COeNMHEHNST METAIOB M HeMeTaIuIoB. OKCHIHI, 1
XJIOPUABL, CyThGUABI U Ap.
24 2 Baxneiimie kiacchl OMHAPHBIX COSIMHEHNH — OKCH/IBI, JIETydHe BOAOPOIHBIC 1
COCIIITHEHMISL.
25 3 OcCHOBaHUSL. 1
26 4 Kucnotsl. 1
27 5 Com —cocTaB ¥ Ha3BaHHUE COJICH. 1
28 6 Coun - KaK POM3BOTHBIE KUCIIOT 1 OCHOBaHHH. 1
29 7 Ypok ynpaxxaenne mo teMaM «OKCHABI, OCHOBAHHUS, COJIH, KUCIOTBD» 1
30 8 AmpoTepHbIe KPUCTAUTHYECKUE BemlecTBa. MOIIEKyIIpHBIC KPUCTAITHIECKUE 1
pEIISTKH, HOHHBIC, aTOMHBIC M METAJUTHICCKIE.
31 9 UYncThle BemecTBa U CMECH. 1
32 10 MaccoBast 1 00beMHAas IO KOMIIOHEHTOB CMECH B TOM YHUCIIE H JOJIsI TPUMECEH. 1
33 11 Pemenne 3aa4 n ynpaxxaeHuit Ha pacdet noiu. [Tosropusiit maCcTpyKTa)K T.6. 1
34 12 Pemenne 3anau n ynpaxHeHHI Ha HAX0XKIEHUE MacChl (00beMa) KOMITOHEHTa CMECH. 1
[ToaroroBka K KOHTPOJLHOM.
35 13 Konrposbnas pabota Ne3 no Teme «CoeiMHCHHS XUMUYICSCKHUX 3JICMECHTOBY 1
H3MeHeHnsi Mponcxoasiliye ¢ BelecTBOM 7
36 1 DU3NUCCKUE SIBICHHUS. 1
37 2 XUMHUECKHE PEAKIIHH. 1
38 3 3aKOH COXPaHEHUS] MACChI BEIIECTB. 1
39 4 XUMHUYECKUE ypaBHEHHS. 1
40 5 PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
41 6 Pemenue 3amau. [loaroroBka K KOHTPOJIBHOH padoTe. 1
42 7 KontposnpHas pabota Ne4 mo teme «Pu3nuecKkue U XUMHUECKUE SIBICHUSD 1
IIpocreiimmue onepanyum ¢ BenecTBaMu. XHMHYECKHIi PAKTHKYM. 5
43 1 [Mpu3Haky XUMHYECKUX pEaKIUi, HAOTIOASHHS 32 I3MEHEHHUSIMH, TPOUCXOISIINMHU C 1
ropsiei ceedyod u ux onucanue. Mucrpykrax T.b.
44 2 Ananns noussl ¥ Boasl. MHCTpyKTax T.b. 1
45 3 [Tonydenue Boopoaa 1 nzydenue ero cBoiicts. Muctpykrax T.b. 1
46 4 [Tonydenue kuciaoposia u u3yueHue ero cBoucTs. Muctpykrax T.b. 1
47 5 [IpuroToBneHue pacTBOpa caxapa M OnpeeIeHre MacCOBOM J0JIM caxapa B pactBope. | 1
Wucrpykrax T.b.
PacrBopenne, pactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB M PacilVIaBOB YIEKTPOJUTOB. 17
48 1 PacTBopenue kak ¢pu3nKo — XuMH4IecKkui mporecc. PactBopumocts. Tumsl pactBopos. | 1
49 2 DICKTPOTUTHICCKAST TUCCOIMAITHSL. 1
50 3 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS IJICKTPOJUTHICCKOMN TUCCOIHAIINU. 1
51 4 MoHHBIE ypaBHEHUS PEAKIIMH. 1
52 5 Kucnotst B ceete TO/I. 1
53 6 Knaccudukarus. CBOHCTBA KHUCIIOT. 1
54 7 OcHoBanue B cBete TO/l, nx xnaccuduxamnvsi u CBOMCTBA. 1
55 8 OKCHJIBL. 1
56 9 Comm B cBete TO/I. 1
57 10 CaoiicTBa coJIel. 1
58 11 T'eneTnueckas CBA3b MEKIY KJIAaCCaMU HEOPraHUYECKUX BELIECTB. 1
59 12 O06o00mieHre 1 cucTeMaTH3aIys 3HaHUH 110 TeMe «PacTBOPEI M paCTBOPEHHE. 1
TlonroroBka K KOHTPOJIHLHOM.
60 13 KontponbHas pabora NeS «PactBopenue. PacTBopbi» 1




61 14 Knaccudukanus xumudecknx peakiuid. OKUCIUTEIFHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1
PEaKIuH.
62 15 YrpaxkHeHre B COCTABICHUH OKHUCIIUTEIHLHO — BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKITHIA. 1
63 16 CBoiicTBa M3yYCHHBIX KIACCOB BEIIECTB B CBETE OKHUCIUTEIEHO — BOCCTAHOBHTENBHBIX | 1
peakuui.
64 17 O06001IeHrE U cucTeEMaTH3ausd 3HaHUH 110 TeMe «OKHUCINTEIBHO- 1
BOCCTaHOBUTEIBHBIX PEAKIIHI
Xumuyeckuii npakTukyM «CBolicTBa IEKTPOJIUTOBY» 3
65 1 WonHbie peakunu. Y CIIOBHUS TEUCHUS XUMHYECKIX PEaKIIUi MEX Ty pacTBOpaMH 1
3JIEKTPOINTOB A0 KOHIA.
66 2 CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHMUI, OKCHIOB U conell. MuacTpykTax T.b. 1
67 3 Pemenne skcriepruMeHTaIbHBIX 3a1a4. 1
IloBTOpeHNe U 3aKpenieHHe OOIINX MOHATHI M0 XUMHUH 3
68 1 [oBTOpenne mateprana § KjJacca — OCHOBHBIX IIOHATHH, 3aKOHOB U TeopHit depe3 | 1
3HAKOMCTBO C JKM3HBIO U JIESITEIBHOCTHIO YUCHBIX, OCYIIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.
69 2 [ToBTOpEeHNE OCHOBHBIX 3aKOHOB M Teopuil. Pacuérsl mo xumuuecknm popmynam | 1
U XMMUYECKHM YpaBHEHHSIM.
70 3 CBoiicTBa KJ1aCCOB HEOPTAHUYCCKUX BEIICCTB. 1
['eHeTnueckas CBsI3b MEXAY KJlacCaMH HEOPTaHMYECKUX BEILECTB.
Bcero: 70
V. TemaTH4eckoe NIAHHPOBaHUE YPOKOB XHMHUH B 9 Kiacce
Nen/m | ypok HasBaHue TeMbl KoJi.uac.
IloBTOpPeHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8-ro kiacca U BBeieHHe B Kypc 9 4
KJjacca
1 1 XapaKkTepucTHKa XUMHYECKOT'0 JIEMEHTa Ha OCHOBAHUH ero nojoxeHus B [ICX0O 1
J.M. Mengeneesa. Uncrpykrax T.b.
2 2 CBoiicTBa IPOCTOr0 BELIECTBA, CTPOCHHE aToMa. 1
3 3 Iepexoanbie 3meMeHTBL. AM(POTEPHOCTS. 1
4 4 [epuonnveckuii 3akoH U cuctema snemenToB J[.M. MenneneeBa B cBere ydeHus o | 1
cTpoeHnu atoma. Mx 3HadeHwue.
Tema 1 CkopocTh XUMHYECKHUX peaKluil. XuMHYecKoe paBHOBeCHeE. 6
5 1 CKOpOCTh XHMHUYECKHX pPEaKIMi. XUMUYECKOE paBHOBECHE. 1
6 2 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKUX PEaKkIri OT IPUPO/IbI pearupyronX BemecTs, 1
KOHIICHTPAIIMH ¥ TeMIICPaTyphl.
7 3 Karanms u xaTamm3aTopsl. 1
8 4 OO0paTtuMbIe 1 HEOOPATUMBIE PEAKITHH. 1
9 5 XuMHUYECKoe paBHOBECHE M CITOCOOBI €r0 CMEIICHHS. 1
10 6 O06o00meHre 1 cucTeMaTH3aus 3HAaHUHA 10 TeMe «CKOPOCTh XUMHYECKIX PEaKIIHii». 1
(camocTosiTenbHAS paboTa)
Tema 2 «MeTtanap» 15
11 1 Iomoxxenne metammos B [ICXD JI.11. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOSHHS UX 1
aToMoB. Pu3HYecKre CBONCTBA METAJLIOB.
12 2 XuMHUECKHe CBOIICTBAa METAJNIOB KaK BOCCTAHOBHTEIEH. 1
ONEKTPOXUMHUIESCKHUH PsiJ HAIIPSDKEHUH METAJUIOB.
13 3 OO011He MOHATHS 0 KOPPO3UH METAIUIOB M CIOCOOBI OOPHOBI C HEH. 1
14 4 CrutaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUCHHE. 1
15 5 Mertamnst B mpupoze. O01mmuye crnocoObl MX MOTydeHUsI. 1
16 6 OO0m1ast XxapaKTepUCTHKA IIEMEHTOB IIIaBHOH moArpymnmsl | rpymmel. Ux ¢pusngeckne | 1
XUMUYECKHE CBOMCTBA.
17 7 CoeanHEeHHs MIEJOYHBIX METaUIOB - OKCHJbI, TUAPOKCUABI U COJH, UX CBoOWcTBa M | 1

pUMEHEHHE B HAPOAHOM X03stiicTBe. KamnmitHeie y1o0peHus.




18 8 OO1mas XxapakTepHuCTHKa 3JIEMEHTOB I1aBHOM noarpynns! |l rpynmsl. Ctpoenue 1
aTOMOB. nX PU3MIECKUE U XUMHIECKHE CBONCTBA.

19 9 CoenuHeHNS MIETOYHO3EMENBHBIX METAUIOB — OKCHIBI, THAPOKCHABI M cOiM , ux | 1
CBOICTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

20 10 AJrOMHHUH, ero QU3NYecKre U XUMHUIECKHE CBOICTRA. 1
CrtpoeHne aToma.

21 11 CoennHenns amoMuHUI. OKCHI ¥ THAPOKCHA, X aM(POTEPHBIA XapaKTep. 1
Baxunelimme conu antomMuHus. [IpuMeHeHe aqlOMUHUS U €70 COEAUHEHUH.

22 12 Keneso, ero ¢pusmueckue u XUMUIeckre cBoicTBa. JI.0. To maHHOH TeMme. 1
MNucrpykrax T.b.

23 13 Ienerngeckue psist Fe (1) u Fe (111). KauectBennsie peakimu Ha Fe2+ u Fe3+. 1

24 14 O606menne no Teme «Metasutely. [IpoBepodnas paboTa Mo JaHHOH TeMe. 1

25 15 KontponpHas padora Nel mo Teme «MeTamby. 1

Tema 3 «HemeTaib» 20

26 1 OO0mrast XxapaKTepHUCTHKA HeMeTauIoB. [loojkeHre B IepHOINIECKON CICTEME, 1
0COOCHHOCTH CTPOCHUS AaTOMOB, PSiJl DJIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTH.

27 2 OO1mas xapakTepucTHka rajioreHoB. CTpoeHue atoMoB. [IpocThie BemecTBa, UX 1
(u3nyecKre ¥ XUMHYECKUE CBOWCTBA.

28 3 CoenuHenus rajgoreHos . JI.o. «/3yueHune CBOWCTB CONSIHOM KUCIOTHIY. 1
KauecTBeHHas peakuusi Ha XJIOpU — HOH .

29 4 Cepa, ec pusznyecKkue 1 XMMHYCCKHE CBOWCTBA. 1

30 5 Oxcuppl cepsl (1V u VI). VX nonydeHue, CBOWCTBA M TPUMEHEHHE. 1

31 6 CepHast kucnoTa U ee cBoiictBa. E€ conm, ux mpuMeHeHHe B HapoJHOM Xxo3siicTe. | 1
KauecTBeHHas peakuus Ha CyJb(par-HOH.

32 7 A30T U ero coiicTBa. . CTpoeHHe aTOMa U MOJIEKYJIbI, CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. 1

33 8 Ammuax u ero coictsa. JI.o. «/3y4yenue cBoiicTB aMMuakay. [loBTOpHbII 1
uHCTpyKTax T.b

34 9 Cout aMMOHHS, IX CBOHCTBA U IPUMEHEHHE. 1

35 10 A30THast KHCJIOTa U €€ CBOICTRa. 1

36 11 Count a30THOM M a30THCTON KUCIIOT. A30THBIE YIOOpEHHUS. 1

37 12 ®ochop. CtpoeHne aToMa, aJIOTPONHSL, CBOUCTBA Oesoro u KpacHoro pocopa, ux 1
IpPUMEHEHHE.

38 13 Coenmunenns docdopa. Oxcun docdopa (V), opropocthopHas xucmora u pocdarsr. | 1
®dochopHbIe yIoOpeHHs.

39 14 VYraepon. CTpoeHue aToMa, aJuTOTPOITHS, CBOMCTBA aJUIOTPOITHBIX MOAU(DUKAIIHIA, 1
IpPUMEHEHHE.

40 15 Oxcuppt yriaepoaa (11 u 1V). JLo. «3y4denue cBoiict okcua yriepoaa (1V). 1
Mucrpykrax T.b. KauecTBeHHas peakiysi Ha YIrI€KUCIbIHI ras.

41 16 KapOonaTsl, NX 3HaueHHE B NMPHPOJIE U KHU3HM denoBeka. KauecTBeHHas peakuus Ha | 1
KapOOHAT-HOH.

42 17 Kpemnnii. CtpoeHue aTomMa, KPHCTAITHYECKUI KPEMHHH, €r0 CBOWCTBA U 1
npumenenne. Okenp kpemuansd (IV), ero npupoHble pa3HOBUIHOCTH

43 18 CurnukaTHas IPOMBIIUIEHHOCTh. CHIIMKAThl. 3HaU€HUE COeIMHEHNH KPEMHUS B KHUBOH | 1
Y HEXKUBOUW MIPUPOJIE.

44 19 06006menue o reme «Hemerasuisi». [T0AroToBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe. 1

45 20 Konrposbpnas pabora Ne2 o teme «Hemerasmisny 1

Tema 4 IIpakTHKYM 110 HeOPraHU4YecKOoil XUMHH 5

46 1 TTony4enne CoTHOM KUCJIOTH U U3ydeHune ee cBoicTB. [IpaBuna mo T.6. 1

47 2 ITony4yenne ammuaka u u3ydeHue ero cBoructs. MHctpykrax T.b. 1

48 3 PerieHre 3KCneprMEHTANBHBIX 33/1a4 Ha PAaclo3HaBaHHE Ba)KHEWIIMX KaTHOHOB W | 1
aHMOHOB 10 TeMe «[loarpyrima Kucaopoma.

49 4 Pemenne skcneprMEHTANBHBIX 33j7a4 Ha Paclo3HaBaHWE BKHEWIIMX KAaTHOHOB W | 1
aHMOHOB 110 TeMe «[loxrpynma asora u yrieponay.

50 5 [onydenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE I'a30B. 1




Tema 5 OpraHuyeckue coeJUHEHUsI

10

51 1 IIpeamer opranudeckoit xumun. CTpoeHue aToma yriiepoja. MoseKysipHbIe 1 1
CTPYKTYpHBIE ()OPMYJIbI OPraHMYECKHX BEIIECTB.

52 2 MerTaH u 3TaH: CTPOCHNE MOJIEKYI. AJKaHB. X AMHUECKHE CBOICTBA M MPHMCHECHHE 1
METaHa.

53 3 AnxeHpl. XWUMHYECKHE CBOWCTBA JTHJIEHa. XHMHYECKOE CTpPOEHHE MOJeKyisl | 1
striieHa. JIBoiiHas cBs3b. [lonmmaTHICH 1 ero 3HaYeHUe.

54 4 [onsATne 0 cimpTax HAa OCHOBE PEaKINH THIPATAINH STHIICHA ¥ B3aNMOACHCTBHS 1
STHJIEHA C PACTBOPOM NEPMAHIaHATa KaJusl.

55 5 [Monsarue 00 anprernaax Ha mpuMepe YKCycHOro anpaeruna. Okucnenne anpaeruga B | 1
KHUCIIOTY.

56 6 O/HOOCHOBHBIE ITpeieIbHBIE KAPOOHOBHBIE KUCIOTHI Ha TIPUMEPE YKCYCHOM KHUCIJIOTHI. 1
E€ cBolicTBa U IpUMEHEHUE.

57 7 Benku, )upsl, yrieBoabl. 1

58 8 INonsarue 06 yrieBonax. [ roko3a, e€ cBoicTBa U 3HAYCHUE. 1

59 9 Kpaxwmau, nesmrtoso3a. [Tonumepsl ux 6HONIOTHYECKAast POJIb. 1

60 10 06006meHne «O0MIas XapaKTePUCTHKA OPraHUIECKHUX BEIICCTBY» 1
Tema 6. Xumus v :KU3Hb 4

61 1 UYenoBek B MUPE BELIECTB, MATEPUANIOB M XUMUYECKUX peakyil. XUMHUS U 30POBBE. 1
Xumus u numa.

62 2 XuMHUecKue BellecTBa Kak CTPOUTENIBHBIE U MOJICJIOUHBIE MaTepHaisl (Men, mpamop, | 1
M3BECTHSIK, CTEKJIO, IEMEHT).

63 3 [IpupogHpie HCTOYHHUKH YTIeBOAOPOoAoB. HedTh m mpuponHeIil Ta3, ux npuMeHerne. | 1
XUMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPY’KAIOIIECH CPEIbl U €ro MOCIECTBHSL.

64 4 IIpoGmemsl 6e30macHOTO UCTIONB30BaHU BEIIeCcTB. brITOBas XuMudeckas 1
TPaMOTHOCTb.
Tema 7 O0Go01menne 3HAHMIT 0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIBI 6

65 3 Krnaccudukarms XuMIdecKuX peakiuii o pa3InIHbIM MIPU3HAKAM. 1

66 4 [IpocTele u cnoXHBIE BeniecTBa. MeTauisl 1 HEeMeTaluTbl. | eHeTHdIecKue psiibl 1
MeTaJlIa, HEMETaJlla ¥ HEPEXO0JHOT0 METallIa.

67 5 Oxcuppl (OCHOBHEIE, aM(OTEPHBIC M KHCIOTHEIC), THAPOKCHIBI, COCTaB, 1
Kiaccu(UKaIys 1 00IIne XUMHYECKHe CBOMCTBA B cBeTe TO/]

68 6 Comm , cocTaB, Knaccu(pUKaIys U 00IIHe XUMHIECKIE CBOMCTBa B cBeTe T/ 1
Bcero: 68

V.

VI.

MaTepHaﬂbHO'TeXHI/I‘IeCKOC o0ecneyeHue NnmporpaMmmbIl

o Kommiekr IMOPTPETOB YUCHBIX IJIA KaOWHETa XUMHUH

e [lepuoanueckas cucrema xumuueckux aneMeHToB .M. Menaeneesa

° Ta6JII/II_Ia OTHOCHUTCIIBHBIX MOJICKYJISIDHBIX MAaCC OKCUI OB, COJ'ICfI, KHUCJIOT,

OCHOBaHUM
e  DJIEKTPOXUMHUYECKUH psiJl HAPSXKEHUI METaIOB

e Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBaHHM, U CoJIeil B BoJe

e JlaGopaTtopHOe 060py10BaHUE, IOCYAA, XUMUYECKUE PEAKTUBBI IS

IpOBE/IEHUS 1aOOPAaTOPHBIX, AEMOHCTPALMOHHBIX ONBITOB U
MPAKTUYECKHUX paboT
e KowmmnbroTep

Cnucok JIuTepaTypbl:

Jluteparypa 1Jisl y4aluxcs:




«Xumus 8 kiaccey YueOHUK st obmmeoOpazoBaTenbHbiX yupexaenuit O.C.I'abpuensH -
peKOMeH1I0BaHO MUuHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku P®D / 2-e uznanue, CTepeoTUITHOE
— M.: Jlpoda, 2013
«Xumus 9 kiacc» YueOHHK i o0meodpa3zoBaTenbHbix yupexaenuin O.C.I'abpuensH -
PEKOMEHJIOBAaHO MMUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus W Hayku P® / 12-e wusnanwme,
crepeotunHoe — M.: JIpoda, 2009

JonotHUTeILHAS JUTEPATYPA I YYALIUXCH:

Amuk6epona JI. FO. Pykk H. C. Ilone3nas xumus 3amauu u uctopuu. — M.:  [Ipoda,
2003. - 304.
B. B. JleBsatkua Xumus 1y1s JIF0O03HATEIBHBIX WIIM O YEM HE y3Haelb Ha ypoke / B. B.
Hessarkun, FO. M. JIsxosa. — fpocnaBnb: Akagemus paszsutus, 2000. — 239.
INabpuensu O.C. 3agaum Mo XMMUU U CrOCOOBI uX pemeHus. 8-9 kmacc. M., [lpoda,
2004
Omnprun O. A. OnbiTel 6e3 B3peIBOB. — M.: Xumus, 1986. — 192,

Jluteparypa nJist yunress

O.C.I'abpuensn, H.H.Pynos, B.1.TonkyHOB.

XUMHYECKUH HKCIIEPUMEHT B 1KoJje. 8 kiace. M., JIpoda, 2005
0O.C. I'abpuensu., Bocko6oiinukosa H.I1., SlmrykoBa A.B. HacronbHas kaura
yuurens. Xumus 8§ kinace.: Metoaudeckoe nocodue. — poda, 2003-2003
O.C.T'abpuenssu ~ HacronpHas KHUTa yaurtess. 9 Kiacc: METOIMYECKOoe mocooue —
M.: Ipoda, 2007. - 350c.
O.C.I'abpuensu. Xumus. Metoaudeckoe nocoodue. 8-9 xnaccel. M., Ipoda, 2000.
XuMmus. 8 KJlacc: KOHTPOJIbHBIE U TPOBEPOUYHBIC PadOTHI K yueOHHUKY O.C.
[Nabpuensina «Xumus. 8 kmace» / O.C. N'abpuensn, I1.H. bep&3kun, A.A. YiiakoBa u
ap. — M.: Ipoda, 2009. — 179c.
Xumus. 9 kiacc: KOHTPOIbHBIE U TPOBEPOUYHBIEC PabOTHI K yueOHHUKY O.C.
[Nabpuensna «Xumus. 9 xmace» / O.C. I'abpuenss, [1.H. bepé3kun, A.A. Ymakosa u
ap. — M.: Ipoda, 2009. — 197c.
INabpuensn O. C. 3agaun no XUMHH U cIocoObl uX pemenus. 8-9 kiaccel / O.C.
I"a6puensy, I1. B. Pemeros, U.I'. OcropoymoB. — M.: Ipoda, 2004.-160.
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